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Recent advances in chemosensory proteins of insects 
LIU Jin-Xiang[] ZHONG Guo-Hual] XIE Лап-ЈапП GUAN Shan[] HU Mei-Ying[] Laboratory of Insect Toxicology and Key 


Laboratory of Pesticide and Chemical Biology[] Ministry of Education of China[] South China Agricultural University[] 
Guangzhou 510642[] China[] 

Abstract[] Chemosensory protein] CSPs[] are small soluble acidic proteins formed during long evolution and abundantly 
distributed in antennae[] tarsi and other sensory appendages. Chemosensory proteins among insects are well conserved and 
the identity is generally 30% — 90%. They are believed to be involved in chemical communication[] including 
perception[] identification[] transport and transduction of semiochemicals from environment] including olfaction[] taste and 
others] and may be associated with regulation of circadian rhythms and maturation of tissue or appendage. Recent 
advances in chemosensory proteins of insects are reviewed in this paper[] including evolution significance[] localization of 
distribution and expression[] biochemical characteristics[] molecular structure[] physiological function and research 
methods. Clearly[] further researches on chemosensory proteins are required[] which are significant to elucidate the 
essence of insect behavior and semiochemicals[] explore the new approach for pest management and utilization of beneficial 
insects[] and develop new insect behavior regulators . 

Key words|] Insects[] chemosensory[] chemosensory proteins] semiochemicals[] insect behavior 


ЕТДИ: ИЛИ EE EL EE EE О: anının E] [I] sensory appendage proteinlİLi O O O 0 U 0 DIO] Ll 


000000000 0001 007)0000 0000 
ООООроррооОороООооООооооООоОооооо 
ОООООООООООООоооОООоододИ 
DU U D D mi rilel and Lancet] 1999[T] 0 200 О 
вОрОООООООООооООооООоОооОоооо 
ООООооООООоООоООоООоОоО ООоо 
П О О OO Foster and Harris] 199707 O0 0000 
O ОД chemosensory proteins CSPSET] OO OU U 00 





LL LE ESE ES ELE BE EEC EDED EET REEL ER BE] 
ООО100ОО00000000000000000 
ОООО0О00О0О0О00000000000000 
0О0000000000000000000000 
ОО0О0О10000О0000000000000 
ЕОО0р0 О EE E EPEDET BREL ET 1: EP EET ED] 
ООО0ОСОО0О0000000000000000 
0000 


0000000000000 0 302708800 0 0 d ü D O D U D © 0103010 
0000000000 01940000000000000000 0 0 0 О Email] Liinxiang2002. student € sina. com. en 


x Д О О О Author for correspondence[] E-mail] humy О scau. edu. en 
OOOO Received[] 2004-05-130 0 O 0 O Acceptedlİ 2004-09-24 





30 0000000О0000000000 419 





1 О000000Ј0О0000000 


ООрОООООоООООООООООоОооо 
О0ОО0СОО0О0ООООоооОООооОоОоОооу utl 
HHHHHBDHEHHBDUEHHDUHHRDUM 
[] odorant-binding proteins OBPsL ДО O O O Vogt О 
Riddiford] 198111] DD ui 00000000000 
O Antheraea polyphemus LO B. c] D]. D] | B). D] D]. . 
UHHUHDEHHHUHHBDUEULHEHLURU 
[I] pheromone binding proteins] PBPSETIE] О 0 0 D] О 
П O İl general odorant-binding protein 10 GOBPI[T] O 
000 00 0 0 41 С0ВР2ОП td B ü w ü U UO U 
000000000000 00 0 0 0 О0У Krieger 
and Втеет0 1999[T] O O O DJ 20021) 

ОО0ОО0О00О0О000000000000 
ООООООООоООоООоООООоОоОоООоо 
[] О О McKenna OO 199400 00000000 
cDNA) subtractive eDNALL O O O O O O Drosophila 
melanogaster ü 0 О: U UU UU U O OS-1D]. olfactory 
specific- D[TT] O []Pikielny ОП 199407 O00000 
00000000000 0 A-1000 200000 
ОООООООоОоОоООООоОоОООоОоОоОодО 
add luğun esli olalı du HUB Bu 
0000)000000000000000000 
UHUDBHHHHDHHHBDUHULLULüu 
ОООООООооОООООООООоОоОооОдОО 
000000 

a HU Lu. II Em uu 
ОООООООООоООООоОоОоОоООоооо 
0010 0000000000000) 000 00 
0 0 0 200 000: 0 00 0 0 00 000 000:0:0 
ООрОООоОоОооОООоООоОоОооООоОоОоодооо 
000000000)000 000 0 00 000 0 
ОООООООоООооООоООоОооОооооо 
0000000000000007)0000 00 
OO ED Chiu 199310 000000000000 
000000000)0000000000 00 
UHHUHBHHHEUHHHULHLHHLURU 
LLL LU HE HU EL EE HU AH 
ОООООоОоОооООоОООООООоОооОоОо о 
0000000000)0000009)000 00 
ОООООООоОоОоОООООООООоОоОодО 
000000000)00000000000 00 


О0ОО0ОО0СОО00О0000О0ОоОоОооОоо Оооо 
OU 
HHHREHEHHLHBULDHHHULRü 
ОООООООооОоОоООООоОООоОоОоОоооО 
LI] Jovelin et ai .[] 200321 E] Hl D]. 0000 00 D]. U 
UHHHHBDHEHUHHHULHEHLRURU 
000000000000) 0000 0700 00 
EE. BEEF EPTEBETEE HZ E EE EM 
Heliothis virescens[]] O O O Periplaneta americana ПО 
O [] Schistocerca gregaria [O O Locusta migratoria] 
OU Eurycantha calcarata UUUHUHHULHULRU 
30% ~ 76%] Mameli et al.[] 1996[] Marchese et al .[] 
2000[] Picimbon er al.[] 2000аП 2001111 Wanner О 


П 2004] 0 О 0 01 О 000 00) 60 140 200 


OO ООО0ОооооОООООООобОоОрОИО 
ОООО0О0ОО0ООооооООООоОооОоодроор 
O N-LI О YTTKYDN УЛП N/DO 1/УЈ DEIHTI O O 
П DGKELKXX] /LOPDALQ C-[] 0 КУОРО ULU 
LLL Lü Lu Uu LL E LU 
ООО0О0О000000000000000000 
00000 


2 О00000000000000 


ОООООООооООООООООООоОооо 
UHHUHDHHHEUHHUERDUHLURU 
0 0 ОЈ 0 0 0 Zdbouli 2004101 0 20 00 0 00 
О0О0ООО0О0О0ООООООО0О О О OE Vogt ега/,.О0 
200200 ПО О B.E] HL B. DH] B] D. HE 7E 7. DE 7T EIU. LI 
00 0 0 0: 00: 0 UO Callahan et al. 2000000 О 
ОООООООоОоОоОООООоОООоОоОоОодО 
ООООООООоОоООООоОоОООоОоОооооО 
0000000 0 0 0 OU UO Shanbhag et al.(] 
200100 

HHHEEHHUHEUHHRDUHULRULüu 
HHHERHEHUHBHHHEUBDEHHEEHELLHU 
HOU 100 2000000000000000 
00000000000Ј)000000000 00 
О ООСОООООООООооООооООоОоооооо 
00 0 0 0 00 0 0 О 05-0-до 0 000000 
Fib-dm O O O O O O OO Dyanov and Dzitoea 1995[T] 
Maleszka П Stangd] 199700 O O O O O Cactoblastis 
cactorum [] O O O O DU С0Р400 UU D] D D D 
Angeli [I] 1999(T] L] L] D] B. H1 DL] D] U D]. D] DO. HE D] D 


420 DU D D Acta Entomologica Sinica 48 [] 





ОО0ОООООООООООоОООоОоОооодоо 
000000000030000000 000 00 
ОООООООООООООООООООооИ 
DU О О ОЈ Nagnan-Le et a/ .Lİ 200000 000000 
ООООООООоОООоОООООоОоООод 
П Jacquin-Joly et al. 2001000 О 00000000 
pooo 
HE EEE EEN ET ET EEE EDS EE EL EC ET EEE UE] 
0 0) 0 00 0 0 00 00 0) 0:0:0 0 000 0 00 


П OO Picimbon et al. 2000Ы1 200100 D0 00 00 
0 0 О 00 р-1000 HUHEHUHREMLRE 
000 000 Kitabayashi et al .{] 1998[T] 

00 0 0 00 00 00 00 0: 0:0:0 020: 00 
0000 0 0 00 0 000 0 0:0:0 020 0 00 ul 
00 0 00 0 00 0 000 0:0:0 0:0:0 00 200 
0000000 0 00 0 0 0 0 0 :0 0 020: 0 00 
000000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 :0 0 0:0:0 00 
00000000 00 0 





Оз ООООО0ООО0ОООО0ОО0ООО0О00О00О 
Table 1 Some chemosensory proteins of Lepidoptera 

















0000 000000 GenBank О 0 О 0000 0000 
Species of insects Name of proteins GenBank accession number Localization References 
П O Bombyx mori BmorCSP1 AAM34276 ADAbDHOLOTh Picimbon et al .[] 2000a 
BmorCSP2 AAM34275 ADAbDHOLOTh Picimbon et al .[] 2000a 
BmorAV406169 AV406169 = m 
Bmorce2366 * ce2366 - Wanner et al .[] 2004 
BmorceN1900 * ceN1900 - Wanner et al .[] 2004 
BmorAU004850 AU004850 - - 
BmorAV406021 AV406021 - - 
BmorAU000875 AU000875 - - 
OOOO Manduca sexta MsexSAP1 AF117574 A Robertson et al .[] 1999 
MsexSAP2 AF117592 A Robertson et al .[] 1999 
MsexSAP3 AF117585 A Robertson et al .[] 1999 
MsexSAP4 AF117599 A Robertson et al .[] 1999 
MsexSAPS AF117594 A Robertson et al .[] 1999 
MsexSAP6 BE015509 = m 
MsexSAP7 CA798851 - - 
MsexSAPS CA798912 - = 
П О DD Heliothis virescens HvirCSP1 AAM77040 ALI ДҺ Picimbon et al .[] 2001 
HvirCSP2 AAMT7041 AQ HQ LOTh Picimbon et al .[] 2001 
HvirCSP3 AAMT7042 ADL Picimbon et al .[] 2001 
П О D О Mamestra brassicae MbraCSPA1 AAF19647 Pr Nagnan-Le et al .[] 2000 
MbraCSPA2 AAF19648 Pr Nagnan-Le et al .[] 2000 
MbraCSPA3 AAF19649 Pr Nagnan-Le et al .[] 2000 
MbraCSPA4 AAF19650 Pr Nagnan-Le et al .[] 2000 
MbraCSPAS AAF19651 Pr Nagnan-Le et al .[] 2000 
MbraCSPA6 AAF71289 AD Pri] Pg Jacquin-Joly et al .[] 2001 
MbraCSPB1 AAF19652 Pi[] Pg Nagnan-Le et al .[] 2000 
MbraCSPB2 AAF19653 Pr Nagnan-Le et al .[] 2000 
MbraCSPB3 AAF71290 A Jacquin-Joly et al .[] 2001 
MbraCSPB4 AAF71291 A Jacquin-Joly et al .[] 2001 
П О О 0 О. Choristoneura fumiferana CfumA Y426538 AY426538 ALP:LLaliTF Wanner et al .[] 2004 
CfumA Y426539 AY426539 АДР АИР Wanner et al .[] 2004 
CfumA Y426540 AY426540 АДРАОГАСИГ Wanner et al .[] 2004 
UDDU Trichoplusia ni TniAY456191 AY456191 ALP:LLaliTf Wanner et al .[] 2004 
П О О: О Agrotis ipsilon AipsCSP AAP57460 - - 
00000 Helicoverpa zea HzeaCSP AAN63675 - - 
П D Helicoverpa armigera HarmCSP AAK53762 - - 
П О D D Cactoblastis cactorum CeacCLPI -cc AAC47827 La Maleszka and Stange[] 1997 


АО О О Antennae] ABL] O Abdomen] BOO O Body COO O Cuticle E00 IL O O Embryo] HOO O Head] HU. Legs 1400 О O Labrum or labial 
palpLl PU Pupaell Pel] П О Pheromone glandLl POO Proboscis TOO O Tarsi] TOO OO Front tarsi] Th О Thorax] WOO Wings. * П Wanner Д 
П 200401 00 О О D] О D]. Identified by Wanner et al .[] 2004[] from sequence databases. [] 2 П The same for Table 2. 
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Table 2 Some chemosensory proteins of non- Lepidoptera 
0000 000000 GenBank О О О 0000 0000 
Species of insects Name of proteins GenBank accession number Localization References 
П O00 Drosophila melanogaster DmelPEB 11 AAF47140 LQ Lal] PO W Sabatier et al .[] 2003 
DmelOS-D AAA21358 A McKenna et al . []1994 
DmelAAM68292 AAM68292 A McKenna et al . [11994 
DmelPHK3 AAF47307 ЕДИР. Sabatier et al . [2003 
DmelPEBmelll/Ejb-dm AAA87058 Ej Dyanov et al .[] 1995 
DmelA-10 Q27377 A Pikielny et al .[]1994 
П О О О: Drosophila pseudoobscura DpseCG1 – 4” = - Wanner et al .[] 2004 
П D U О: О Anopheles gambiae AgamEAA12601 EAA12601 - - 
AgamEAA12322 EAA12322 - - 
AgamSAPI ЕАА12353 ALİB Biessmann et al .[] 2002 
AgmalR7 EAA12338 B Oduol et al .[] 2000 
AgamEAA12591 EAAI2591 - - 
AgamEAA12703 EAA12703 - - 
AgamEAA12702 EAA12702 - - 
00000 Apis mellifera AmelCG1 – 24 - 6” = = Wanner et al .[] 2004 
Amel ASP3C AAN59784 A Briand et al .[] 2002 
П DU Linepithema humile LhumCSP AANO1363 A Ishida et al . [12002 
OOOO Polistes dominulus PdomCSP1 AAP55719 A Calvello et al .[] 2003 
00000 Zeucophaea maderae LmadCSP AAMT7025 - - 
П О О. О Periplaneta americana PameP10 AAB84283 ALH Kitabayashi et al .[]1998 
П O Locusta migratoria LmigOS-D1 CAB65177 ADL Picimbon et al .[] 2000a 
LmigOS-D2 CAB65178 ALİL Picimbon et al .[] 2000a 
LmigOS-D3 CAB65179 ALİL Picimbon et al .[] 2000a 
LmigOS-D5 CAB65181 ALİL Picimbon et al .[] 2000a 
LmigCSP | -1 AA016783 АПУ Ban et al .[] 2003 
LmigCSP | -5 AA016787 АПУ Ban et al .[] 2003 
LmigCSP İl -10 AA016793 ADW Ban et al .[] 2003 
OOO Schistocerca gregaria SgreCSP1 AAC25399 ALİTİLA Angeli et al .[] 1999 
SgreCSP2 AAC25400 AQTULa Angeli et al .[] 1999 
SgreCSP3 AAC25401 A[TI[]La Angeli et al .[]1999 
SgreCSP4 AAC25402 A[TITILa Angeli et al .[] 1999 
SgreCSP5 AAC25403 A[TI[]La Angeli et al .[] 1999 
SgreAAP57461 AAP57461 - Picone et al .[] 2001 
UD UI Gryllotalpa orientalis Gori CSP AAQ85057 - Kim et al .[] 2003 
000 Eurycantha calcarata EcalCSP1 AAD30550 АПСПГ Marchese et al .[] 2000 
EcalCSP2 AAD30551 AQT Marchese et al .[] 2000 
EcalCSP3 AAD30552 AQT Marchese et al .[] 2000 


EU 0 О []. Ejaculation tube. 
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